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Componenti gruppo di lavoro per il Piano

Energetico di Ateneo

* Prof. Maurizio Cellura

* Prof.ssa lna Ciulla

* Prof. Domenico Curto

* Ing. Lorenza Di Pilla

* Prof. Vincenzo Franzitta
* Prof. Francesco Guarino
* Ing. Andrea Guercio

* Prof. Daniele Milone

* Prof. Domenico Panno

* Ing. Antonio Sorce
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Le sedi UNIPA

L’Ateneo di Palermo, tra i piu grandi del Sud Italia, si articola in
diverse sedi:

* Piazza Marina

» Parco D’Orleans @B sede dimaggiore estensione

* Policlinico

* Via Maqueda

* Via Archirafi

* Poli decentrati di Agrigento, Caltanisetta e Trapani
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All’interno del campus

LEGENDA 9
1-2 Pensionato S. Romano (ERSU) 8 Dipartimento Ingegneria - Blocco centrale 14 Dipartimento di Architettura Pa rC O D O r le a n S S O n O
3 Segreterie universitarie 9 Dip. Ingegneria - ex Elettrica ed Energetica 15 Dip. Culture e Societa - Formazione . e pre
4 Dip. Scienze Agrarie, Alim. ¢ Forestali - Pad. A 10 Dip. Ingegneria - ex Automatica ¢ Sistemistica 16 Dip. Scienze ¢ Tec. Bio., Chim. ¢ Farmac. p Fese nt | 1 9 e d |f| Cl
5 Dip. Scienze Agrarie, Alim. e Forestali - Pad. B 11 Sistema Informativo di Ateneo 17 Dip. di Chimica e Fisica - Sez. Chimica
6 Dip. Ingegneria - ex Chimica e Nucleare 12 Dip. di Scienze Umanistiche 18 Dip. di Chimica e Fisica - Sez. Fisica 1 1 1 ( 1 1 1
7 Presidenza Dipartimento [ngegneria 13 Dip. Sc. Economiche, Aziendali e Statistiche 19 Complesso Polididattico p rl n C I p a ll d I C u I 1 I n

A_Asil dotazione ad ERSU).

Superficie di circa 39
ettari, con uno
sviluppo di 1.5 km

Ingresso S T mmee

rerensy s IﬂgTeSSO e Ingresso pnnmpale S
Ingresso Chimica e Architettura (Pensionato
= S. Romano)

Biologia
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= Piano Energetico dell’Ateneo

30000

25000
* Rilievo dello stato di fatto T o
* Recupero di planimetrie g 1o
 Recupero dei consumi in bolletta di 3"
. . . .. . 5000
energia elettrica e gas (il servizio oggi e 5 I I
o . 0 =
curato dalla E.S.Co. Ecosfera SerVIZI) 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
° Analisi deStInaZione d’uso degli SpaZ| mAule mlaboratori m Uffici mSpazicomuni mDeposito mCommercio mAltro
* Censimento degli impianti o\ 57% 18.4%

* Rilievo delle stratigrafie degli edifici
* |ntervista dei fruitori del campus

17,4%
34,4%

17,9%

SU perfiC|e CalpeSta bil.e: Oltre 170.000 m2. W Aule mlLaboratori mUffici @Spazi comuni mDeposito @Commercio W Altro
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= Piano Energetico dell’Ateneo

* Consumi di energia

* Le utenze elettriche del Parco - ) Dooa
D’Orleans sono alimentate tramite 7 . ensHmianno .
POD in Media Tensione e 20 POD in o foresacete mee .
Bassa tensione. 2 000 o _
= E
e Consumo 2024: 11,65 GWh £ 800 © %
< 600 30 %
% 400 20 &
+ 10 Edifici sono dotati di centrali e " | |ﬂ i IH | .
termiche a metano (usate solo per A MW . 0
o 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
riscaldamento) Edificio

e Consumo 2024: circa 190.000 Sm3
(equivalenti a circa 1,76 GWh termici)
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Piano Energetico dell’Ateneo

Consumi specifici

600 - -6

* Prime valutazioni

I Energia elettrica

500 A 5
Viste le differenti estensioni degli edifici, sono : = Cas _
in fase di studi diversi indici prestazionali, tra 400 Modia campusEE 1,
S ] — . = Media Campus
CU': Gas

kWh/m?
w
o
)

* Consumi anni di energia elettrica per unita

di superficie utile dell’edificio 200 ] [

* Consumianni di gas per unita di superficie 100;_ . ] l_j . .]_ - 1
utile delledificio ; Ji i i “ :

0 ] i I i o

* Confronto con i dati medi del campus 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19

Edifici
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CONSUMI MENSILI DI ENERGIA ELETTRICA [kWh]

Piano Energetico dell’Ateneo - T

80000
70000
60000

[kh]

» Modellazioni energetiche - HD Ll i

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago  Set Ott Nov Dic

Tutti gli edifici verranno modellati a mezzo di
software dedicati, al fine di analizzare le

CONSUMI MENSILI DI METANO [kWh]

140000 —

prestazioni energetiche e analizzare possibili o u
soluzioni retrofit o
* Input: consumi energia, dati impiantistici, o D

stratigrafia edifici, destinazioni d’'uso L JEE—E
e Output: indici di prestazione, analisi costi-

benefici B

| ..'lll- ‘;MWPEE::::::: ~m.'~ u.u:“ [
e = iiii!» 'f"ln- mm ; ~ll|...m:::r..
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BREVE DESCRIZIONE DELL’EDIFICIO
Edificio: 3

Denominazione e s m ks
dell’edificio »" cosone e

Distribuzione aree per destmazione d'vso

1%

20%

Destinazione d’uso: E2 (residenze collettive,

« Uso spazi

uffici)

Orientamento principale: Nord-Ovest

= Aule = Laboraton Utha = Spazncomum  » Altro

N di S rfici PRESTAZIONE ENERGETICA
- - umero uperiicie
[;3] [?n/“l] [l?li] piam' calpestabile Prestazione energetica

climatizzati [m?]

+ Pii eMficiente

Dati di forma
111.402 0.13 1.183 9 37.134 ’,

Classe
« energetica

Ag: Area finestrata, Ap: Area parete opaca o>

Ag/Ap prospetto | Ag/Ap prospetto | Ag/Ap prospetto | Ag/Ap prospetto S
Esposizione Nord-Ovest Sud-Est Nord Sud

[_] [_] [-] [-] Ind-(;'d:l:::ﬂp.nthxlou on?x:;l":’lv::;ob“o

Inverno Estate

o 0.21 0,05 0,06 g s
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Anteprima del piano energetico

Proprieta termofisiche degli elementi disperdenti

Strutture opache

Strutture trasparenti
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PARETE SOLAIO
COEERTURA PERIMETRALE (inferiore)
SERRAMENTI in PVC SERRAMENTTI in allumini -
non a taglio terl;ico a taglio ter':liw“mmlo SERGAMENTE i lepus
o o VETROCAMERA VETROCAMERA VETRO SINGOLO
2 : F38ESOES AR IRIRERERERE SRR SRR con intercapedine d’aria con intercapedine d’aria
s = i i % di incidenza 9% di incidenza 9% di incidenza
e
: H
nE - -
e : = |
leussssssanas g X |1L it
d
U [W/(m2K)] U [W/(m2K)] U [W/(m2K)]
U [Wi(mK)] U [Wim?K))] U [Wim?K))]
0,78 1,37 142
s [cm] s [em] s [em]
s [em] s [em] s [cm]
32,00 40,00 32,00
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Anteprima del piano energetico

Dettaglio degli impianti di generazione

Impianto di riscaldamento

GENERAZIONE ACCUMULO DISTRIBUZIONE
- 2 caldaie a gas metano 6.0001 Tubazione coibentata in acciaio
(potenza 640 kW/cad.) ’ fino ai radiatori

Impianto di raffrescamento

GENERAZIONE ACCUMULO DISTRIBUZIONE
N. 1 pompa di calore idronica, Assente Tubazione coibentata in acciaio
(potenza 84 kW) i fino ai fan coil degli uffici
Impianto ACS
GENERAZIONE ACCUMULO DISTRIBUZIONE
N. 2 caldaie a gas metano, 6.0001 Tubazione in rame
(potenza 640 kW/cad.) ’ fino at servizi
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Anteprima del piano energetico

Dettaglio consumi da bolletta

Consumo Energia Elettrica Consumo Gas
50 4500
45 4000
< 40 3500
2
s 35 3000
3 30 2500
g% 2000
o 20
© 1500
2 1000
§ 10
5 500 I
0
O S O X Y S SN ¥
O Ay Y Y S ¥ VA A A A LA . A LA, LA
S G AR A ] G S 1 & F & AU U Y
%00 & ((\fé @Q‘ &(b% 6{}0 \9‘50 ’béo %Q;\' o\(\ (\o\\ & Qg, <@ ((\'b ‘bQ &(béo & & ’béo & N o &

Esempio di consumi registrati nel 2024 presso Uedificio 9
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Anteprima del piano energetico

Sintesi delle prestazioni energetiche dell’edificio,
mediante uso di software specialistico

EP, EPg en EP,, ., kWh/m? anno
EP, EPy ven EP;, .. kWh/m? anno
EP. EP, on EP, ., kWh/m? anno
EP,, EP, ven EP,, .. kWh/m? anno
EP, EP;,ren EP;,., kWh/m? anno
EP, EP, 1o EP,,., kWh/m? anno
EP, EP, . en EP,,., kWh/m? anno
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Anteprima del piano energetico

KPIl analizzati

o

¢ degliStudi

Sy ta% Universita « ¢ o

S Y e e

2 3 eoe

% i3 °g0
Zog s

> diPalermo

Consumi totali energia elettrica edificio (2024)
Incidenza consumi energia elettrica rispetto al
totale del Campus

Consumi energia elettrica per unita di superficie
utile dell’edificio

Consumi energia elettrica per unita di superficie
utile (per Uintero campus)

Consumi totali gas ad uso termico (2024)
Incidenza consumi gas ad uso termico rispetto al
totale del Campus

Consumi gas ad uso termico per unita di superficie
climatizza

Consumi gas ad uso termico per unita di superficie
climatizzata (per Uintero Campus)
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KEY PERFORMANCE

R _
Ess INDICATO
= STRATEGY
m"? N
I ‘ \
PERFORMANCE

EVALUATION
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Anteprima del piano energetico

KPIl analizzati

9. Vettori energetici I opT|M|ZAT|ON
10. Autoproduzione di energia i Q)
11. Consumo termico normalizzato al GG e per volume @ ’MEASUREMENT Ill

netto riscaldato

12. EmissioniannuediCO2¢eq @& K P I .......

13. Superfici nette interne dell'’Ateneo divise per KEY PERFORMANCE

_ . SRERT : : - INDICATOR _
macro-destinazioni d’uso (didattica, ricerca, SUCCESS ~TRATET
amministrazione, uffici, altro) ® "’

14. Consumi elettrici con approvvigionamento da fonti “H‘ ‘ -
rinnovabili EVALUATION  PERFORMANCE
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Scenari futuri

Per migliorare gli indicatori precedentemente esposti, occorreranno diversi interventi:
* Retrofit degli impianti di condizionamento (exit strategy delle fonti fossili)

LEGENDA

1
1
1
1
1
1
1
1
19

9

| -

1

INGRESSO

/ FACOLTA' DI
ARCHITETTURA
PARCOD'ORLEANS 2 L PARCO D'ORLEANS 1
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Scenari futuri

Per migliorare gli indicatori precedentemente esposti, occorreranno diversi interventi:
* Installazione di impianti a fonte solare (fotovoltaico e termico)

fi

| 3 FR VY.
X i 7N
g 98 8RN0 g T

i i it . Potenza Investimento Produzione Risparmio TR

[kW] [€] [MWh/y] [€/Y] [y]
Coperture 2209 € 3,754,450 3078 €1,077,150 3.49
Parete ed. 15 792 €1,504,800 645 € 225,918 6.66
Pensiline 1264 €2,148,290 1630 €570,561 3.77
Totale 4264 € 7,407,540 5353 €1,873,629 3.95

CON IL PATROCINIO DI

Funded by the ' \
European Union "..' [laliadomani .RUS
NextGenerationEU ~ * ORANR P .

&?‘gm STy, %

s REd:z: dedliStudi . 0% »
S8 degliStudi , 7, . TRANSIZIONE A

i)7lblss\.\"{9 ECO LOGICA U FOUNDATION CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE




Scenari futuri

Per migliorare gli indicatori precedentemente esposti, occorreranno diversi interventi:
* Impianto di monitoraggio

WebStation UNICO SISTEMA BMS nella CONTROL ROOM centrale

[
@(P@

WorkStation \

Enterprise Server

Rete IP dell’ Edificio

N

Backbone IR

<

BACnet/IP =
AS-P Homelink H AF’D Utente
=
14
3 Moduli Controllore IP Clima
3 Espansione RP-C
e — = o]
Modbus RTU . —_—
b3
A —
EHP 1 Y lmi
us i
Sensors T, H, P, F |
= Valves and Actuators ancot
— Q Servo Control, we Radiatore
- Dampers i '-é:e,,' ﬁ
4 W Control / States / Py \‘ e
I Alarm Fans. * R
Inverter -
. —_—
“‘ A Fompe Contabilizzatori
EHP2 B R \ 4 — ? ' ’/ = Termici/Portata
3 _ @ - P
R0 L e' ’ W ﬂ‘ e Regolatori FC Fancoil
) - Radiat
4‘ - & TC903 adiatore
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Scenari futuri

Per migliorare gli indicatori precedentemente esposti, occorreranno diversi interventi:
* |Impianto di monitoraggio

Energy Dashboard

¥ 7817kWh
4 21,5°C

CON IL PATROCINIO DI

SVESy . HE
5 ta% Universita « ° o
g ‘EQ“: degliStudi . &’. %
N ePs diPalermo _®e®

DOTTORATO &2 REDA Funded by the | l ' _
TRANSIZIONE U GRINS m European Union *] ] l}-%l]-l‘-‘l(‘!.()lll;llll

ECOLOGICA u F O U N DAT I o N CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE NeXtGenerat]onEU

ST
5
Zorg s




Scenari futuri

Per migliorare gli indicatori precedentemente esposti, occorreranno diversi interventi:
* |Impianto di monitoraggio

* Grafica avanzata

* Accesso a tutte le informazioni

* Operazioni facilitate

EcoStruxure
Building Operation

. » Spazio di lavoro personalizzato

* Accesso da qualunque
dispositivo
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GRAZIE PER CATTENZIONE

CON IL PATROCINIO DI
L% Universita « ° o DOTTORATO &V RENN Funded by the ' . I »
1 % degliStudi . &' % « TRANSIZIONE U GRI NS M European Union <"1l [laliadomani .RUS
7]9[3‘1‘1{&-»‘ dl Palermo St . ECOLOGICA U FOUNDATION CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE ity NextGenerationEU : SR "




